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1. POUZITIE:

Transformator je ur€eny pre vonkajsie prostredie aj vnutorné prostredie ( musi ho byt mozné pouzit’ aj
v ramci budovy, pripadne krytého stanoviska), na trvalé zatazenie podla normy IEC 60076.

2. PREDPISY A NORMY:

STN EN 60076-1 (35 1100) - Vykonové transformatory. Cast 1: VSeobecne

STN EN 60076-2 (35 1100) - Vykonové transformatory. Cast 2: Oteplenie kvapalinou plnenych
transformatorov

STN EN 60076-3 (35 1100) - Vykonové transformatory. Cast 3: lIzoladné hladiny, skusky
elektrickej pevnosti a vonkajsie vzdusné vzdialenosti

STN EN 60076-4 (35 1100) - Vykonové transformatory. Cast 4: Navod na skuSanie
atmosférickym a spinacim impulzom. Vykonové transformatory a timivky

STN EN 60076-5 (35 1100) - Vykonové transformatory. Cast 5: Skratova odolnost

STN IEC 60076-7 (35 1100) - Vykonové transformatory. Cast 7: Navod na zataZovanie olejovych
vykonovych transformatorov

STN IEC 60076-8 (35 1100) - Vykonové transformatory. Cast 8: Navod na pouzitie

STN EN 60076-10 (35 1100) - VVykonové transformatory. Cast’ 10: Uréenie hladin hluku

STN EN 60137 (34 8000) - Izola¢né priechodky na striedavé napéatie nad 1000 V

STN EN IEC 60296 (34 6733) 2013 - Kvapaliny na elektrotechnické aplikacie. Nepouzité
mineralne izolaéné oleje pre transformatory a spinace

STN EN 60156 (34 6432) - lzolacné kvapaliny. Stanovenie prierazného napéatia pri sietovej
frekvencii. Skusobna metdda

STN EN 50216-4 (35 1400) - Prislusenstvo vykonovych transformatorov a tlmiviek. Cast 4:
Zakladné prisluSenstvo (uzemfovacia svorka, vypustacie a plniace zariadenie, ponorna rurka na
teplomer, zostava kolies)

STN EN 60038 (33 0120) - Normalizované napatia CENELEC

STN EN ISO/IEC 17020 (01 5260) - Posudzovanie zhody. PoZiadavky na &innost r6znych typov
organov vykonavaijucich indpekciu (ISO/IEC 17020: 2012)

STN 33 2000-5-51 - Elektrické instalacie budov. Cast 5-51: Vyber a stavba elektrickych
zariadeni. Spolo¢né pravidla

STN EN 61439-1 (35 7107) - Nizkonapatové rozvadzade. Cast 1 : VSeobecné pravidla

STN EN 60447 (33 0173) - Zakladné a bezpe€nostné zasady pre rozhranie ¢lovek-stroj,
oznacovanie a identifikacia. Zasady ovladania

STN EN 61181 (34 6750) - Elektrické zariadenia plnené mineralnym olejom. PouZitie analyzy
rozpustenych plynov (DGA) na prevadzkové skusky elektrickych zariadeni

STN EN 60970 (34 6707) - Izolatné materidly. Spdsob pocitania a merania Castic

STN EN 60450 (34 6575):- Meranie priemerného viskozimetrického polymerizacného stupna
novych a starnutych celulézovych elektroizolaénych materialov

STN EN 60156 (34 6432) - lzolaCné kvapaliny. Stanovenie prierazného napéatia pri sietovej
frekvencii. Skusobna metdda

STN EN 62535 (34 6729) - lzolacné kvapaliny. SkuSobna metdda na stanovenie potencialne
korozivnej siry v pouzitych a nepouzitych izolaénych olejoch

NARIADENIE KOMISIE (EU) &. 548/2014 z 21. maja 2014, ktorym sa vykonava smernica
Eurdpskeho parlamentu a Rady 2009/125/ES s ohfadom na transformatory malého, stredného a
velkého vykonu

NARIADENIE KOMISIE (EU) 2019/1783 z 1. oktébra 2019, ktorym sa meni nariadenie (EU) &.
548/2014 z 21. maja 2014, ktorym sa vykonava smernica Eurdpskeho parlamentu a Rady
2009/125/ES.

Pozn.: vydania technickych noriem platné v ¢ase obstaravania vratane zmien, oprav, aktualizacii
a suvisiacich technickych noriem.
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3. ROZDELENIE PRVKOV NA SKUPINY

Tab. 1 Zoznam prvkov

PRVOK

Typové oznacenie
(uvedie uchadzacg)

Trojfazovy vykonovy transformator 10 MVA

4. TECHNICKE PARAMETRE:

TECHNICKE PARAMETRE
(dokladovat’ v ponuke)

41, Prevadzkové podmienky, zakladné parametre
4.1.1. Menovité napatie el. siete: 22 kV
4.1.2. NajvysSie napéatie zariadenia: 24 kV
4.1.3. Menovita frekvencia: 50 Hz
4.1.4. Spbsob prevadzky sieti 22 kV: nepriamo uzemneny uzol
4.1.5. Spbsob prevadzky sieti 6,3kV: nepriamo uzemneny uzol
4.2. Podmienky prostredia
4.2.1. Priestory podla STN 33 2000-5-51: IV — vnutorné priestory bez regulacie
teploty,
V — priestory pod pristreSkom,
VI — vonkajSie priestory
4.2.2. Najvys$Sia teplota okolia: +40°C
4.2.3. NajnizSia teplota okolia: - 25°C
4.2.4. Nadmorska vyska: do 1 000 m
43, Technické parametre
Pred zacatim vyroby transformatora musi byt medzi dodavatefom (vyrobcom)
431 a obstaravatefom odsUhIa_seny kor]eé.ny dizajn navrhovaného tr_ansformétora spolu
R s vykresovou dokumentaciou zapojenia ovladacich skrifi a pouzitym prisluSenstvom
a pristrojovym vybavenim transformatora.
4.3.2. Menovité napéatie (prevod): 22 /6,3 kV
4.3.3. NajvysSie napatie zariadenia : 24 /7,2 kV
4.3.4. Odbocky z vinuti *2x2,5%
4.3.5. Prevedenie: 3-fazovy
4.3.6. Skupiny spojenia: YNynO
4.3.7. Menovity vykon VN/ VN: 10 MVA
V zmysle NARIADENIE KOMISIE (EU)
438, Straty: €. 548/2014 z 21. maja 2014 a
NARIADENIE KOMISIE (EU) ¢.
2019/1783 z 1. oktébra 2019
439 I(gr/l?edancia nakratko uyi», tolerancia #7,5 7 %
4.3.10. Trieda izolacie: A
4.3.11. Material vinutia: AL alebo lakovana Cu
4.3.12. Chladenie: ONAN
4.3.13. Ovladacie napatie (V): 230V AC
Izolaéna kvapalina: mineralny izolacny olej podla STN EN IEC 60296:
43.14. - inhibovany transformatorovy olej

- mieSatelny s transformatorovymi olejmi pouzivanymi v SSD (ITO 100 (200)
vyrobcu PETROCHEMA Dubovéa, SHELL DIALA DX, NYNAS NYTRO 10XN
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(LYRA)

- neobsahuje DBDS (korozivnu siru), podla STN EN 62535 hodnota DBDS < 5
mg/kg

- bez obsahu PCB, PCT, PCBT s parametrami podla STN EN 62535

Regulacia napatia — bez zataze

4.3.15.
Na odbocke €. 1 prepinaca odbociek najvysSie VN napatie na primarnej (22 kV) strane.
Sposob uzemnenia:
4.3.16. , . . , . .
22 kV - nepriamo uzemneny uzol / odpornik (timivka)/ izolovany uzol
6,3 kV - nepriamo uzemneny uzol /odpornik (timivka)
4.3.17. ZatazZenie: Trvalé (S1)
4.3.18. Hladina akustického tlaku max. Lp (dB): 60 dB
4.3.19. Hladina akustického vykonu LW (dB): 76 dB
Priechodky 23 kV, 6,3 kV
4.3.20. . o
e Porcelanové priechodky bez nadstavby pre PTP
¢ Minimalna povrchova draha priechodiek 31 mm/kV
Izolaéna hladina:
4.3.21. 22 kV LI 150 AC 50
6,3 kV LI 75 AC 20
44. Konstrukcia
44.1. Rozchod pre prie€ny posuv (mm): 1520 mm
4.4.2, Rozchod pre pozdiZny posuv (mm): 1435 mm
do vonkajsieho aj vnutorného
4.4.3. Vyhotovenie transformatora: prostredia,
nehermetizovany
4.4.4. Typ nadoby: skrutkovana s hornou prirubou
Povrchova uprava
4.4.5. - stroj: naterovym systémom odolavajucim transformatorovym olejom a teplotam do
100 °C, farebné prevedenie odtieri RAL podla schvalenia objednavatela po
predloZeni vyrobcom
- chladi¢e: Ziarovo zinkované
45. Prislusenstvo a pristrojové vybavenie transformatora
Detailné rieSenie pristrojového vybavenia, prisluSenstva (spresnenie jednotlivych typov
451 prisludenstva) a upravy nadoby bude prerokované s vybratym dodavatelom v priebehu
o schvalovania konecného dizajnu transformatora — pred jeho vyrobou a musi byt
schvalené zastupcami odberatela (SSD, a.s.).
Pristrojové vybavenie:
- multifunk&ny teplomer pre meranie teploty oleja ( pre nastavenie impulzu
signalizaciu a vypinanie od nebezpecnej teploty, miestny ukazovatel teploty)
- Pt100 (pre vystup pre dialkovy ukazovatel teploty)
4.5.2. - magneticky ukazovatel stavu hladiny oleja s oznacenim min. a max. hladiny oleja

pre transformator, signalizacia min hladiny.
- Buchholtzovo relé: nadoba - signalizacia, vypinanie
- poistny pretlakovy ventil s pomocnymi kontaktmi — vypinanie
- systém ochrany oleja pre transformator - vysusac vzduchu so silikagélom
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Prislusenstvo:

- uzemnovacia svorka nadoby transformatora (vSetky odnimatelné Casti
transformatora budu viditelne prepojené s nadobou transformatora a farebne
oznacené),

- zavesné oka pre transport Zeriavom a pre vyberanie zivych €asti k reviziam,

- ovladacia skrifia musi byt vyhotovena v zmysle STN EN 61439-1
e krytie ovladacej skrine min. IP 54
e ovladacia skrina so smerovym oznacCenim vodi€ov a vyvedenim vSetkych

signalov (podfa Standardu SSD - Priloha €. 1) od transformatora na
svorkovnicu,
e sucastou ovladacej skrine je:
= osvetlenie,
1ks 1 - fazova zasuvka 230V AC (1PEN, 230/TN-S)

4.5.3. » 1ks 3 - fazova zasuvka 400V AC (3PEN, 400/TN-S)
= vykurovanie skrine ovladané termostatom a hydrostatom.
e musi byt zabezpeena moznost napajania ovl. skrine transformatora z dvoch
nezavislych zdrojov vlastnej spotreby (dva samostatné napajacie kable)
- podvozok pre pozdiZny a prieény posuv so smerovym oto&enim kolies,
- uzamykatelné ventily na pripojenie filtratného zariadenia a pre napustanie a
vypustanie olejovej naplne transformatora,
- uzamykatelné ventily na odber vzoriek (vrchna hladina oleja, stred nadoby
a spodok nadoby) vyvedené v spodnej urovni na umoznenie odberov oleja -
odoberanie vzoriek oleja,
- kotviaca patka pre kotviaci systém UCL 8517412 navarena na zadefinovanom
mieste veka transformatora
- SALA teleskopicky totem pre istenie pracovnikov vo vySkach
46. Oznacenie
Oznacenie musi byt odolné voci vplyvom okolia, nezmazatelné, trvacne a lahko
identifikovatelné. Transformator musi byt oznaCeny Stitkom podla STN EN 60076-1
(odkonzultovat' s obstaravatefom).
Vykonové §titky musia byt vyhotovené podfa STN EN 60076-1 v slovenskom
jazyku a maju obsahovat:
- Druh transformatora
- Cislo normy
- Nazov vyrobcu
- Vyrobné &islo, rok vyroby
- Pocet faz
- Menovity vykon
4.6.1. - Menovitu frekvenciu
- Menovité napatia a rozsah
- Menovité prady
- Znak spojenia
- Impedanciu nakratko
- Druh chladenia
- Celkovlu hmotnost
- Prepravnd hmotnost
- Hmotnost izolacného oleja
- Maximalny skratovy vykon alebo prud sustavy na ur€enie odolnosti transformatora,
ak nie je neohrani¢ena
- Ciselné oznadenie odbodiek s priradenim napétia a sekundarnej strane pri napéti
23 kV na primarnej strane
47. Technicka dokumentacia
4.7.1. | Technicka dokumentécia transformatorov musi byt vyhotovena v slovenskom jazyku, v 4

vyhotoveniach, ktora& musi obsahovat: zakladné parametre, technicky popis
transformatora, schému zapojenia ovladacej skrine, predpis pre montaz a uvedenie do
prevadzky, predpis pre reviziu a udrzbu transformatora. (printova aj elektronicka forma).
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Finalna dokumentacia dodavana s transformatorm musi pozostavat' s:
- Technicka $pecifikacia
- Stitok transformatora
- Protokoly o vykonanych typovych skuskach
- Protokoly o vykonanych kusovych a zvastnych skuskach
- Rozmerovy vykres
- Prepravny vykres s ur€enim hmotnosti vratane prisluSenstva
- Vykres pre otvorenie stroja s rozpisom hmotnosti
- Schéma zapojania ovladacej skrine (aj v Ruplane v zmysle bodu 4.7.2)
- Zoznam prisluSenstva s jeho typovym oznacenim
- Atesty prisluSenstav vratane oleja + KBU k oleju a prehlasenie o mieSatelnosti
olaja (v zmysle bodu 4.8.3.)
- Popis transformatora
- Predpis pre montaz a uvedenie do prevadzka transformatora
- Predpis udrzby a reviznych &innosti transformatora

4.7.2.

Dodavatel doda do piatich tyzdiov po findlnom odsuhlaseni kone&ného dizajnu
konstrukénu dokumentaciu od vykonového transformatora pre spracovatefla PD
v rozsahu :

- presny rozmerovy vykres vykonového transformatora v *.dwg a *.pdf subore pre
potrebu projekénych prac a vykresy zapojenia sekundarnych obvodov v RUPLAN-EVU
podla aktualnej verzie pouzivanej v SSD, a.s. (obstaravatel Specifikuje verziu v Stadiu
schvalovania kone&ného dizajnu) v slovenskom jazyku.

4.7.3.

Vyrobca musi na vyziadanie objednavatelovi poskytnut zakladné informacie o pouzitych
materialoch na kon&trukéné prevedenie aktivnej Casti transformatora.

48

Pozadované skusky, protokoly a certifikaty

4.8.1.

Certifikat systému riadenia kvality vyrobcu STN EN ISO 9001.

4.8.2.

Doklad o inhibovanom oleji - Karta bezpecnostnych udajov podla § 6 zakona NR SR ¢.
67/2010 Z.z. o podmienkach uvedenia chemickych latok a chemickych zmesi na trh a o
zmene a doplneni niektorych zakonov (chemicky zakon) a osobitného predpisu -
Nariadenie (ES) €. €. 1907/2006 (REACH).

4.8.3.

Prehlasenie dodavatela o mieSatelnosti s transformatorovymi olejmi pouzivanymi v SSD
(ITO 100 (200) vyrobcu PETROCHEMA Dubova, SHELL DIALA DX, NYNAS NYTRO
10XN (LYRA)) podloZzené dokladom z nezavislej akreditovanej skusobne o jeho plnej
mieSatelnosti.

4.8.4.

Doklad otom, Ze pouzity transformatorovy olej neobsahuje DBDS (korozivnu siru) -
analyza o overeni ukazovatelov korozivne;j siry.

4.8.5.

Vyplnenu kontrolnu tabulku — priloha €.2

4.8.6.

Protokoly o vykonanych typovych skusSkach podfa STN EN 60076-1 od akreditovanej
europskej skusobne pozaduju sa kompletné, strany popisujuce predmet skusky a strany
s vysledkom skusky pozadujeme prelozené do slovenského, prip. Ceského jazyka,
ostatné strany mézu byt v pdvodnom zneni.

4.8.7.

Protokoly o vykonanych preverovacich skusSkach v zmysle v zmysle STN EN 61439-1
(ovladacia skrifa) doruc¢i dodavatel obstaravatelovi najneskér pri dodani transformatora.
pozaduju sa kompletné, strany popisujuce predmet skusky a strany s vysledkom skusky
pozadujeme preloZzené (do slovenského jazyka), ostatné strany mézu byt neoverené
képie v povodnom zneni.

4.8.8.

Protokoly o vykonanych skuskach v zmysle STN EN 60076-1, STN EN 60076-2, STN EN
60076-3, STN EN 61181, STN EN 60970, STN EN 60450, STN EN 60076-18 vratane
elektronickych dat z meracieho pristroja a protokol z merania hladin hluku v zmysle STN
EN 60076-10 doru¢i dodavatel obstaravatelovi najneskér pri dodani transformatora.
Pozaduju sa kompletné, strany popisujuce predmet skusky a strany s vysledkom skusky
pozadujeme prelozené (do slovenského jazyka), ostatné strany mézu byt neoverené
képie v povodnom zneni.

Minimalny rozsah skusok:
e skuska oteplenia (STN EN 60076-2)
e meranie odporu vinutia (¢l. 11.2 STN EN 60076-1)
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meranie prevodu napatia a kontrola fazového posunu (¢l. 11.3 STN EN 60076-1)

meranie impedancie nakratko a strat nakratko (¢l. 11.4 STN EN 60076-1)

meranie strat a pradu naprazdno (¢l. 11.5 STN EN 60076-1)

skudky elektrickej pevnosti (STN EN 60076-3)

- skuska prilozenym napatim (AV) (¢l. 10 STN EN 60076-3)

- skuSka atmosférickym impulzom (LI, LIN) (¢l. 13 STN EN 60076-3)

- skuSka fazovej svorky vydrznym striedavym napatim (LTAC) (¢l. 12 STN EN

60076-3)

- skuska indukovanym napatim s meranim Ciastkovych vybojov (IVPD) €l. (11.3

STN EN 60076-3)

o tlakova skuska uniku kvapaliny na kvapalinou plnenych transformatoroch (skuska
tesnosti) (¢l. 11.8 STN EN 60076-1)

e kontrola izolacie magnetického obvodu alebo ramu na kvapalinou plnenych

transformatoroch s izolaciou magnetického obvodu alebo ramu (¢€l. 11.12 STN EN

60076-1)

meranie nulovej zlozky impedancie (¢l. 11.6 STN EN 60076-1)

meranie stratového Cinitela tg 6 a kapacity vinuti

stanovenie hladin hluku (STN EN 60076-10)

chromatograficka analyza oleja DGA (STN EN 61181)

elektrochemicky rozbor oleja (prierazne napatie , obsah vody, tg )

Pred vykonanim skuSok bude medzi obstaravatefom a dodavatelom (vyrobcom)
odsuhlaseny harmonogram a koneény rozsah skusok.

Splnenie technickych podmienok pozadujeme vypracovat a dolozit v poradi v akom su uvedené.

5. DODAVKA, DOPRAVA A SKLADOVANIE

Dodavatel zabezpeli dodanie vykonového transformatora na miesto zadefinované
obstaravatelom v objednavke (priamo na elektricku stanicu obstaravatela resp. sklad Su€any).
Obstaravatel pozaduje pouzit na prepravu transformatora ,shock recording® - vystup bude
odovzdany po preprave v mieste inStalacie transformatora — vykladky.

Obstaravatel zabezpecdi vykladku vykonového transformatora z prepravného prostriedku
(z trajlera na zaklad). Dodavatel zabezpeci u€ast Séfmontéra pri montazi vykonového transformatora
na zaklade (v mieste instalacie) a zaskolenie prac. obstaravatela v rozsahu 8 hodin na vykon udrzby,
obsluhy a montaZze podla technickej dokumentacie zariadenia — v cene dodavky vykonového
transformatora.

K pripadnej vykladke transformatora v sklade TR RV Sucany objednavatel nepoZaduje u€ast
Séfmontéra.

SucCastou dodavky budi navody na montaz, prevadzku, manipulaciu, udrzbu a reviziu,
v slovenskom alebo ¢eskom jazyku, protokoly o vykonanych skuskach v zmysle STN EN 60076-1,
STN EN 60076-2, STN EN 60076-3, STN EN 61181, STN EN 60970, protokoly z merani
frekvenénych odoziev SFRA v zmysle STN EN 60076-18 vratane elektronickych dat z meracieho
pristroja, protokol z merania hladin hluku v zmysle STN EN 60076-10 a protokoly o vykonanych
preverovacich skuSkach v zmysle v zmysle STN EN 61439-1 (ovladacia skrina) (protokoly v zmysle
bodov 4.8.6 a 4.8.7 technického Standardu).

6. POZIADAVKA NA DODANIE VZORIEK Z POZADOVANEHO ROZSAHU PRVKOV

e Pozadované skusky, protokoly a certifikaty podla bodov 4.8.1 4.8.2., 4.8.3., 4.8.4.,4.8.5.
a 4.8.6. technického Standardu.
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o Vyberové skusky (preberacie konanie) v zmysle bodu 7. technického Standardu

7. POZIADAVKY NA LEGISLATIVNU CAST SUTAZNYCH PODMIENOK

V pripade uzatvorenia zmluvy na dany distribuény prvok pre skupinu SSE sa musi dodavany
material zhodovat s odsuhlasenym dizajnom a dokumentaciou. dodavatel preukazat splnenie
podmienok uUspeSnym absolvovanim vyberovych skusok. Zastupcovia obstaravatela sa zucastnia
vyberovych skusok (preberacieho konania) v skuSobni vyrobcu v poéte max. 6 osdb (v pripade
potreby je mozZné realizovat vyberové skuSky online formou). Naklady na ucast pracovnikov
obstaravatela na skuskach (cestovné naklady a naklady na ubytovanie si hradi obstaravatel) budu
zahrnuté v cene dodavky tovaru. V opacnom pripade ma obstaravatel pravo od zmluvy odstupit.
Nasledné preberanie tovaru zhotoveného pre obstaravatelfa je potom zavislé od vysledku tychto
skusok.

Obstaravatel si vyhradzuje pravo v pripade potreby pozadovat protokoly o skuskach
v elektronickej forme.

Obstaravatel si vyhradzuje pravo preskusat popripade nechat preskusat dodrzanie noriem,

predpisov a smernic, ako aj poziadaviek podla tohto technického Standardu, vratane vyzadovanych
typovych, kusovych a zvlastnych skusok

Nasledné preberanie tovaru zhotoveného pre obstaravatela je potom zavislé od vysledku typovych,
kusovych a zvlastnych skusok.

8. PRILOHY

Priloha &. 1 — Standardiz&cia signalizacie a vypinacich impulzov
Priloha €. 2 — Kontrolna tabulka
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Priloha é.1 — Standardizécia signalizacie, spinacich a vypinacich impulzov

Tab.1 Signaly a vypinacie povely

Transformator VVN/VN: signal | zap./vyp. |signal povel | vypinaci Meranie
% ovl. svork. ATT |povel svork.
BCD | kontakt skrine svork. ATT |ATT
kéde |svork. ATT skrine skrine
skrine

1| plynové relé nadoba X X

2 | max. hladina oleja nadoba X

3 | min. hladina oleja nadoba X

4 | neb. teplota oleja — kontaktny kapilarny tepl X X

5 | poistny pretlakovy ventil X

6 | meranie teploty oleja pt100 X

7 | vypadok istiCa temperovania skrifia ovl. X

Pozn.: Uvedena tabulka signalov a vypinacich povelov mbéze byt upravena po dohode medzi
obstaravatelom a vyrobcom ftransformatora na zaklade dohodnutej konStrukcie, pristrojového

vybavenia a prisluSenstva transformatora.

Datum: 6.2025
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